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1. 产品特性 
 齿轮检测 
 零速检测 
 磁场自校准 
 短路保护 
 宽工作电压范围：3.0V~24V 

 宽工作温度范围：-40℃~150℃ 
 封装形式：TO-92S 
 

2. 产品应用 
 凸轮轴传感器 
 齿轮传感器 
 轮速传感器 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. 产品描述 

SC9314是一款具有磁场自校准，数字量方波输出的，用

于凸轮轴传感器位置检测以及通用齿轮位置和轮速检测的

芯片。 

基于内部单个霍尔感应点，在作为齿轮传感器安装时，无

旋转对齐问题。需要背一个永磁铁在芯片背面，磁铁的S

极面和芯片背面贴合，磁场强度在100mT~300mT。  

当检测到磁场到达最大值后，再下降一个磁滞大小时，输

出打开，在检测到磁场达到最小值后，再上升一个磁滞大

小时，输出关闭。 

该芯片采用3脚TO-92S直插封装，无铅亚光镀锡。 

 

 

 

 

图1  TO-92S外观图 
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4. 引脚定义 

1 2 3

VDD OUTGND

UA封装
(俯视图)

 
图 2 引脚描述             

引脚 
类型 描述 

名称 序号 

VDD 1 电源 3.0V~24V 供电电源 

GND 2 地 地 

OUT 3 输出 漏极开路输出，使用时需要外接上拉电阻 
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5. 订购信息 

产品名称 丝印 等级 温度范围(℃) 封装外形 包装方式 数量 

SC9314UA-BK 94M - -40~150 TO-92S 散包 1000 颗/袋 

SC9314UA-BK-Q(1) 94M Q -40~150 TO-92S 散包 1000 颗/袋 

备注： 
(1) 产品等级定义：Q=车规级 
     包装方式：BK=Bulk=散包 
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6. 极限参数 
(工作的自然温度范围内除非另有说明) 

符号 参数 测试条件 最小值 最大值 单位 

VDD 电源耐压 TJ=150℃ -0.5 30 V 

VOUT 输出耐压 TJ=150℃ -0.5 30 V 

Isink 输出灌电流  - 30 mA 

TA 工作温度  -40 150 ℃ 

TJ 最大结温  -55 165 ℃ 

TSTG 储存温度  -65 175 ℃ 

RthJA 封装热阻 参照 JESD51-1 标准 - 313 ℃/W 

备注： 
高于此处列出的压力可能会导致器件永久损坏， 长时间暴露在绝对最大额定值条件下可能会影响器件的可靠性。 
 

7. 静电保护 

符号 参数 测试条件 最小值 最大值 单位 

VESD_HBM HBM 参照 AEC-Q100-002E HBM 标准，R=1.5kΩ，C=100pF -8 8 KV 

VESD_CDM CDM 参照 AEC-Q100-011C CDM 标准 -750 750 V 
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8. 工作参数 
(TA=-40℃~150℃，VDD=3.0V~24V，除非另有说明) 

符号 参数 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 

电学参数 

VDD 工作电压 TJ<TJ(max) 3.0 5 24 V 

IDD 工作电流 VDD=3.0V~24 V 1.0 2.0 3.5 mA 

VQsat 输出饱和电压 IO=20mA, TA=25℃ - 150 400 mV 

IQL 漏电流 VDD<24V - - 10 µA 

trp 响应时间(包含上电时间) VDD>3.0V, f=1kHz - - 50 ms 

tr 上升时间 R2=1Kohm，C2=20pF - - 0.5 µs 

tf 下降时间 R2=1Kohm，C2=20pF - - 0.5 µs 

fcu 最高截止频率 -3dB,单极点 - 20 - KHz 

fcl 最低截止频率 -3dB,单极点 - 0 - Hz 

磁学参数 

BBack 背磁磁场  -3 - 300 mT(1) 

BOP 开启磁场 BBack=300mT 1.0 2.5 4.0 mT 

BRP 关闭磁场 BBack=300mT 1.0 2.5 4.0 mT 

- 线性区域 VDD=3.0V~24V 50 - 300 mT 

备注： 
(1)  1mT=10GS 
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9. 功能框图 

2.7VVDD

GND

OUT
DRV

SC9314

 
图 3  功能框图       

10. 功能描述 

在检测铁磁性齿轮的应用情况下，芯片必须使用永磁体的南极(典型 300mT)。在装配传感器系统时，建议使用
100mT 到 300mT 之间的磁铁作为背磁偏置。通常情况下，磁铁的南极面向芯片的非丝印面，磁铁使用粘合剂或合适的
环氧树脂粘到芯片的背面(非丝印面)。由于 SC9314 在大范围的背磁通量上进行“自校准”，所以在应用中无需进行任何
微调。 

在通电状态，如果电源快速上升，无论场强如何，输出端复位为高状态。当磁通达到其最小值后，然后增加一个与
磁滞相等的量，输出端将变为低。当磁通达到峰值时，然后同样减小与磁滞相等的量，输出将变为高。当电源缓慢上升，
则输出端状态不确定，输出可以是高也可以是低。 

建议在芯片的电源和地之间连接一个范围为 10nF 到 1uF 的外部陶瓷旁路电容，以减少电源端外部噪声。串联电阻
与旁路电容结合形成 EMC 脉冲滤波器。 

选择上拉电阻来限制通过输出晶体管的电流不超过器件的最大输出电流。 
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11. 齿轮检测 

在检测铁磁性齿轮时，芯片必须且只能由永磁体的南极偏置，永磁体需覆盖中心的霍尔感应点。 

最大空隙取决于： 

--磁场强度(使用的磁铁种类;磁场大小等)  

--使用齿轮的种类 (大小尺寸, 材料等) 
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图 4  信号翻转点与磁场关系图    
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12. 典型应用 

SC9314

C1

R2

VIN

Vout

     D1:1N4148
         D2:24V Zener 

 R1=330Ω
  R2=10.0K
   C1=100nF
  C2=1.0nF

C2

D1

R1

D2

1 2 3

 
 

图 5  典型应用框图 
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13. 封装信息 “TO-92S” 

单位：mm
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2.高度不包括模具浇口溢料。
3.镀层厚度7-17um。
如果未指定公差，则尺寸为公称尺寸。
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图 6  封装尺寸  
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14. 历史版本 

版本号 日期 描述 

Rev.0.1 2016-05-07 初始版本 

Rev.2.3 2019-12-18 旧规格书最终版本号 

Rev.A1.0 2020-11-19 统一格式发布 

Rev.A1.1 2024-11-27 更新订购信息，更新 POD 尺寸 
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